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DETAILED DESCRIPTION 



[Detailed Description of the Invention] 
[0001] 

[The technical field to which invention belongs] This invention relates to the 
thermophore for automobiles which has the unit which consists of two manifolds for the 
1st circuit which circulates one heat carrier, and a fin tube block combined among these, 
and a heat transfer means for other one or more circuits which circulate other heat 
carriers. 
[0002] 

[Description of the Prior Art] The front portion of the automobile which equipped the 
4100483rd patent C No. 2 of Germany with the thermophore constituted as a condensator 
is indicated. In order to reinforce the front portion of the body of an automobile with the 
header of a condensator, the reinforcement member which has a communication trunk for 
being formed in the shape of a pipe and connecting a coolant circuit with both ends is 
prepared. That is, this reinforcement member forms the heat exhanger tube. This becomes 
possible to arrange the 2nd coolant circuit to the nearest to the 1st coolant circuit of a 
condensator. This reinforcement member is especially used as an oil cooler for the servo 
hydraulic circuits of a power TETEA ring. 
[0003] 

[Problem(s) to be Solved by the Invention] The technical problem of this invention is 
offering the thermophore of a class whose integration of at least two kinds of thermal 
circuits is enabled and which was indicated at the beginning with a low manufacturing 
cost. 
[0004] 

[Means for Solving the Problem] in order to solve the above-mentioned technical 
problem, thermophore of this invention is mutually- independent in a unit which consists 
of a manifold and a fin tube block - even if few the bottom, it is classified into two heat 
transfer areas, and a heat transfer means for one or more another circuits is formed in at 
least one heat transfer area at one. The existing member of well-known thermophore, 
especially a condensator can be changed easily by this, and at least two circuits of various 
heat carriers can be unified. According to this invention, it is not necessary to add a 
member similarly in a heat exhanger tube formed as a reinforcement member with well- 
known technology. Thereby, time amount which installation and removal of cost on 
structure and thermophore take is remarkably reduced compared with the conventional 
technology. According to this invention, needed space becomes less than the 
conventional technology. Thermophore by this invention has few members according to 



individual compared with the conventional technology, and since weight is reduced, cost 
is reduced. 

[0005] With a configuration of this invention, septum arrangement structure for dividing 
each manifold into a heat transfer area which carried out mutually-independent is 
prepared in every at least one same height in two manifolds. It is classified into two kinds 
of circuits which can be prepared thereby especially to various coolant. 
[0006] Preferably, at least one septum arrangement structure is formed with two cutoff 
walls, i.e., two cutoff walls established so that a crevice might be formed among both. By 
establishing two cutoff walls, when leakage arises in a field of a cutoff wall, thermal 
mixing can be prevented. Therefore, thermal positive separation is attained with two 
cutoff walls each other made to estrange. 

[0007] Furthermore, said crevice formed with two cutoff walls has a monitor hole which 
carried out the opening to a method of outside. This monitor hole is used as a monitor 
hole for detecting leakage of a circuit in a cutoff wall field. The other advantages and 
features of this invention are indicated by subordination claim. Below, a suitable example 
of this invention is explained at details based on a drawing. 
[0008] 

[Embodiment of the Invention] The thermophore 1 shown in 3 constitutes the 
condensator for automobiles from drawing 1 . The condensator has two side manifolds 2 
and 3, and the fin tube block 4 is arranged among both, and it forms one unit. The fin 
tube block 4 has the flat pipe 5 of a large number which estranged mutually and were 
arranged in parallel. Among these flat pipes 5, although not illustrated, the wave fin is 
prepared in the well-known mode. 

[0009] The condensator 1 is classified into two kinds of cooling areas 19 and 20 as a heat 
transfer area. Among those, in drawing 1 , the upper cooling area 19 constitutes a part of 
cooling circuit for cooling the engine of an automobile. In the upside cooling area 19, the 
1st communication trunk 6 is connected to the manifold 2, and this communication trunk 
6 is making the feed pipe to a condensator 1 in this cooling circuit. It has connected with 
a manifold 2 in the soffit section field of the upside cooling area 19 for the 1st cooling 
circuit, and the lower communication trunk 7 is making the return pipe for this cooling 
circuit. In order to circulate the fin tube block 4 and to show certainly the coolant in the 
1st cooling circuit from a manifold 2 to a manifold 3 or its hard flow, the septum which 
divides drift space into two space portions is formed in the location of the length of the 
one half of the drift space prepared to the upside cooling circuit 19 in the manifold 2 at 
least. 

[0010] The bottom cooling area 20 of a condensator 1 is thoroughly separated from a 
viewpoint on floating technology from the upside cooling area 19. Since the 2nd cooling 
circuit contains the oil as coolant, the bottom cooling area 20 constitutes the oil cooler 
from an operation gestalt of a graphic display. With the operation gestalt of a graphic 
display, the bottom cooling area 20 of a condensator 1 is used in order to cool the servo 
oil for power steering of an automobile. It cannot be overemphasized that it is usable 
considering the bottom cooling area 20 as a condensator of other classes. 
[001 1] The septum arrangement structure 10 which consists of two cutoff walls 14 and 16 
which were mutually isolated to parallel and have been arranged is arranged in the same 
height, i.e., the same locations of manifolds 2 and 3, by two manifolds 2 and 3. Two 
upside cutoff walls 14 separate the drift space of each manifold 2 and 3 upside for the 1st 



cooling circuit from the bottom cooling area 20. Two cutoff walls 16 of the septum 
arrangement structure 10 bottom separate the drift space of the bottom in each manifold 2 
and 3 from an upside cooling area. The drift space of the manifold 2 and 3 bottom 
constitutes a part of bottom cooling area 20 for the 2nd cooling circuit which circulates 
different coolant from the coolant of the 1st cooling circuit. For this reason, two another 
communication trunks 8 and 9 are connected with the drift space of the manifold 2 
bottom. A communication trunk 8 constitutes the feed pipe to the cooling circuit of the 
bottom cooling area 20, and the communication trunk 9 constitutes the return pipe. 
[0012] The crevice 15 as a leakage room is formed between each two cutoff walls 14 and 
16 of the septum arrangement structure 10. Since the revealed coolant flows into a 
crevice 15 even if the seal of either of two cutoff walls 14 and 16 is not fully carried out, 
being mixed with the coolant of the cooling circuit of another side is prevented. Even if 
the seal of the both sides of two cutoff walls 14 and 16 is not enough, the coolant does 
not mix in the cooling circuit of the cooling areas 19 and 20 of another side. It says 
because the coolant is mutually mixed only in a crevice 15. Since the pressure in each 
two drift space of the cooling areas 19 and 20 is high for whether your being Haruka, the 
mixed coolant flows out of a crevice 15, and does not mix in the upside cooling area 19 
or the bottom cooling area 20. 

[0013] The monitor hole 17 which carried out the opening is arranged outside by the 
crevice 15 between manifolds 2 so that leakage loss of the cooling circuit of either of two 
cooling circuits or both can be detected and removed. If leakage arises from one side of 
two cutoff walls 14 and 16, the coolant will pass a crevice 15 and the monitor hole 17 
promptly, and will flow out outside. According to the description of the coolant, it is 
discriminable promptly whether two cooling circuits were revealed either. 
[0014] In order to prevent that the crevice 15 between two septum arrangement structures 
10 is open for free passage with the flat pipe 5, the separation web 1 1 the outer size 
corresponded with the height of two septum arrangement structures 10, and corresponded 
with the outer size of the flat pipe 5 instead of the flat pipe 5 is formed. However, the 
separation webs 1 1 differ in the flat pipe 5, and have the solid cross section. 
[0015] In addition to a manifold 2 and the bottom drift space where it corresponds in 
three, the bottom cooling area 20 is equipped with a total of four flat pipes 5. At this time, 
two upper flat pipes 5 are connected with the feed pipe, and two lower flat pipes 5 are 
connected with the return pipe. The septum 12 is dividing the bottom drift space of a 
manifold 2 into two portions, and the circuit of the coolant where each passes along the 
flat pipe 5 is formed. The bypass hole 13 formed in the septum 12 bars the pressure 
drawdown in a bottom cooling circuit. The soffit section of the bottom drift space of two 
manifolds 2 and 3 is respectively closed by one cutoff wall 18. 
[0016] As mentioned above, the condensator 1 of this invention by 3 has two cooling 
circuits which became independent thoroughly mutually from drawing 1 . The member of 
a well-known condensator can be used in that case. By inserting the additional cutoff 
walls 14 and 16 in manifolds 2 and 3, and placing and replacing one of the flat pipes 5 in 
the height of the cutoff walls 14 and 16 with the separation web 1 1 which has the cross 
section of a solid, it can be only come out of changing a well-known condensator into the 
condensator of this invention which has two cooling circuits mutually-independent, and 
an easy policy can perform it. If closing an additional communication trunk also makes 
cost increase greatly, it can be carried out that there is nothing. 



[0017] 

[Effect of the Invention] The thermophore of this invention can be used by the similar 
method as a heating apparatus only as a condensator, i.e., a condenser. Differing only 
chooses, above-mentioned not the coolant but suitable heat carrier, i.e., heating liquid. 
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@ E CHANG EUR DE CHALEUR MULTIFO NOTION, NOTAMMENT POUR VEHICULE AUTOMOBILE. 



(§7) Un 6changeur cte chaieur comprend un seul faisceau 
(Tfforme" de tubes (2a. 2b, 2i) et tf ailettes (3), et divtea* en 
au moins deux parties (Pi, P2) propres a 6tre parcourues 
par des fluides (F1, F2) differents, refroidis par un milieu de 
refroidissement commun (F3) balayant le faisceau. Le lais- 
ceau comprend un tube (21 ). dit " tube Inactlf ,: , sGparant les 
tubes (2a, 2b) appartenant aux parties (PI, P2). Les extre- 
mes (5a, 5b, 51) des lubes soru relives & une plaque collec- 
trice commune (6) assemble respectivement a des boltes 
coMectrices disnnctes (7, 8). L'Scnangeur de cnaleur peut 
cornporter par exemple une partie servant de radiateur de 
refroidissement d'un moteuruiermlque de vGhicuie eutorno- 
bile et une autre partie servant de refroidisseur cf air de so- 
ral:mentation duait moteur. 
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JBchanqeur de chaleur multifonction. notamment pour v^hicule 

5 

L' invention concerne un £changeur de chaleur du type multi- 
fonction r ou encore multif luide, convenant notamment aux 
v£hicules automobiles. 

10 Elle concerne plus particuli&rement un £changcur de chaleur 
comprenant un aeul faisceau de tubes et d'ailettes, divis6 
en au moins deux parties propres & §tre parcourues par des 
fluides diff6rents, qui sont destines h £tre refroidis par un 
milieu de ref roidissement commun balayant le faisceau, et 

15 dans lequel les extrdmit^s des tubes sont regues dans au 
moins une plaque collectrice relive h des boites collec- 
trices. 

On connait d£j&, en particulier d'aprfcs DE 195 09 654, un 
20 £changeur de chaleur de ce type dans lequel les extr£rait6s 
des tubes du faisceau sont regues, d'un c6t£ dang une plaque 
collectrice relive h deux boites collectrices et, d'un c&t& 
opposS, dans une autre plaque collectrice relive h deux 
autres boites collectrices. 

25 

Cet ^changeur de chaleur connu comprend un seul faisceau de 
tubes qui est divisd en deux parties parcourues respective- 
ment par deux fluides diff^rente. A chacune des parties du 
faisceau correspond une boite collectrice d' entree et une 
30 boite collectrice de sortie pour la circulation du fluide h 
refroidir. 



Dans l'exemple de realisation d^crit dans le document 
pr6cit6, les deux fluides sont constitu^s respectivement par 
35 un flux d'air d ' alimentation et par un flux de carburant qui 
doivent §tre refroidis par un m§me flux d'air qui balaie le 
f aisceau- 
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Cet echangeur de chaleur connu ne peut fonctionner d'une 
manifcre sGre que dans le caa oft les deux fluides a refroidir 
ont des temperatures voisines. 

5 Par contra, si les deux fluides devaient avoir des tempera- 
tures trfes differentes, les tubes de la premiere partie du 
faisceau et les tubes de la deuxi&me partie du faisceau 
prSsenteraient des dilatations differentes de nature a 
engendrer des contraintes aw niveau des extremites des tubes. 

10 

Comme ces extremites sont re9ues a chaque fois dans une meme 
bolte collectrice, ces contraintes pourraient entrainer une 
deformation , voire une rupture de cette bolte collectrice. 

15 Cet echangeur de chaleur connu ne peut done etre utilise 
lorsque les deux fluides ^ refroidir ont des temperatures 
trfes differentes, comme e'est le cas lorsque l'une des 
parties du faisceau constitue un radiateur de ref roidissement 
d'un moteur thermique et une autre partie du faisceau consti- 

20 tue un radiateur de ref roidissement , encore appeie "refroi- 
disseur", de l'air de suralimentation du moteur. 

En effet, la suralimentation d'un moteur thermique consiste 
a alimenter celui-ci en air comprime et non directement en 
25 air atmoapherique, de fagon a augmenter la masse d'oxygene 
disponible dans les chambres de combustion. La compression de 
l'air s ' accompagne d'une forte elevation de temperature, qui 
peut atteindre des valeurs de 150°C, ou davantage, 

30 Ces valeurs sont tres superieures a celles du fluide de 
ref roidissement du moteur qui vont de la valeur ambiante au 
demarrage du moteur jusqu'a une plage d' environ 8 0 a 100 C C en 
regime normal. 

35 1/ invention a notamment pour but de surmonter les inconve- 
nients pr^cites. 

Elle vise en particulier a procurer un echangeur de chaleur 
multif onctionnel susceptible d'etre parcouru par des fluides 
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diff brents, pouvant etre k des temperatures tr£s diff^rentes, 
et cela sans risque d'endommagement du faisceau du fait de 
ph6nom£nes de dilatation dif f 6rentielle. 



5 Elle vise en particulier & procurer un £changeur de chaleur 
de ce type qui peut §tre utilise pour assurer £ la foia le 
refroidissement d'un moteur de v6hicule automobile et le 
refroidissement de l'air de suralimentation dudit moteur. 

10 L' invention propose \ cet effet un echangeur de chaleur du 
type d£fini en introduction dans lequel le faisceau comprend 
un tube, dit "tube inactif", s£parant les tubes appartenant 
aux parties, dans lequel, £ chaque extr£mit6 du faisceau, les 
extr£mit£B des tubes 6ont relives k une plaque collectrice 

15 commune, et dans lequel ladite plaque collectrice commune est 
assembl£e h des boites collectricee distinctes s£par£es par 
le tube inactif et propres & §tre traversdes respectivement 
par les fluides. 

20 Ainsi, l'6changeur de chaleur de 1' invention comprend un 
unique faisceau de tubes et d'ailettes, mais ce faisceau est 
divis§ en au moins deux parties s£par£es par un tube particu- 
lier du faisceau, que 1'on appelle "tube inactif", car ce 
tube n'est parcouru par aucun fluide et joue simplement le 

25 role d'une barrifcre thermique entre les parties du faisceau. 

Les extr£mit£s des tubes appartenant respectivement aux 
parties du faisceau, ainsi que l'extr6mit£ du tube inactif 
sont revues dans une plaque collectrice commune, laquelle est 
30 aasembl6e & des boites collectrices qui correspondent aux 
parties du faisceau. 



11 en r£sulte que, m§me si les parties du faisceau sont 
parcourues par des fluides & des temperatures tr£s €loign6es 
35 1'une de 1' autre, aucune deterioration ne risque de se 
produire du fait que les ces parties sont s^par^es par le 
tube inactif formant barrifcre thermique et qu'elles communi- 
quent avec des boites collectrices totalement distinctes. 
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Dans una forme de realisation P r£f6r6e de 1' invention, le 
faisceau est form* par un empilement alternd de tubes plats 
et d'ailettes r§alis<§es sous la forme d' intercalairea 
onduies . 

l*es tubes plats pr£cit£s sont avantageusement du type multi- 
canaux et comprennent une jambe de force, 

Selon une autre caract£ris£ique de 1' invention, les tubes 
sont formes & partir d'une matifcre du type aluminium. 

La plaque collectrice et les boltes collectrices peuvent etre 
assemblies entre ellee, soit mScaniquement avec interposition 
d'un joint d'6tanch6it£, soit encore par brasage* 

Lorsqu'un joint d' 6tanch6it(§ est present, ce dernier est 
avantageusement form<5 d'une seule pifcce et comprend des 
parties propres & Stre interposdes entre la plaque collec- 
trice et respectivement les boites collectrices. 



L' invention s' applique tout particulidrement au cas o& le 
faisceau comprend deux parties propres a §tre balay6es par un 
mdme flux d'air de ref roidissement . Bien entendu, ce faisceau 
pourrait comprendre plus de deux parties, tou jours balaySes 
25 par un m£me flux d'air de ref roidissement , 

Dans une application pr6f£rentielle de 1' invention, une 
partie du faisceau constitue un radiateur de ref roidissement 
d'un moteur thermique, et une autre partie du faisceau 
30 constitue un radiateur de ref roidissement de l'air de 
suralimentation dudit moteur, 

Dans la description qui suit, faite seulement h titre 
d'exemple, on se r€fbre aux dessins annexes, sur lesquels : 

35 

- la figure 1 repr^sente une vue en perspective partielle, 
avec 6clatement, d'un 6changeur de chaleur selon 1' invention; 
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- la figure 2 est une vue en coupe analogue h la figure 1, 
sane les boites collectricee ; 



- la figure 3 est une vue partieile de dessue correspondant 
5 i la figure 2 ; 

- la figure 4 est une vue partieile en coupe, k 6chelle 
agrandie, selon la ligne IV-IV de la figure 3 ; et 

i 

10 - la figure 5 est une vue partieile en perspective du 
collecteur de l'^changeur de chaleur des figures 1 £ 4. 

L'6changeur de chaleur repr6aent£ aux figures 1 et 2 comprend 
un faisceau unique 1 form6 par un empilement altern6 de tubes 
15 plats 2 et d'ailettes 3 constitutes par des intercalaires 
ondults . 

Les tubes 2 sont dea tubes dits "bi-canaux" obtenus par 
pliage et bras age d'une t61e m^tallique, en particulier & 
2 0 base d ' aluminium, Chacun des tubes comporte ainsi une cloison 
interne formant jambe de force et d^finit int£rieurement deux 
canaux parall&les 4 pour la circulation d'un fluide. 

Les ailettes 3 sont fornixes habituellement du m§me mat^riau 
25 m^tallique et ces derniferes sont relives par brasage aux 
tubes 2 . 



Les tubes du faisceau sont identiques entre eux et sont 
divists en une premiere s£rie de tubes 2a destines & Stre 
30 parcourus par un premier fluide Fl et en une deuxifeme s£rie 
de tubes 2b destines £ §tre parcourus par un deuxi£me fluide 
F2 (figure 1). 

Dans l'exemple, le premier fluide Fl est constitud par le 
35 liquide de ref roidissement (habituellement de l'eau addition- 
n£e d'un antigel) d'un moteur thermique, en particulier de 
v^hicule automobile, Le deuxifeme fluide F2 est constitug par 
de l'air de suralimentation dudit moteur thermique. 
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II est rappeie ici que la sur alimentation d'un moteur 
thermique consiste a alimenter celui-ci en air comprint et 
non directement en air atmospherique, de fagon a augmenter la 
masse d'oxyg&ne disponible dans les chambres de combustion. 
La compression de l'air s'accompagne d'une forte elevation de 
temperature et il est done necessaire de refroidir cet air. 



Les ailettes definissent entre les tubes des espaces libres 
pour la circulation d'un flux d'air de ref roidissement F3 qui 
10 est coirenun & tous les tubes du faisceau. 



Le faisceau 10 cotnprend un tube particulier 2i, dit "tube 
inactif", qui stpare les tubes 2a des tubes 2b. Ce tube 
inactif 2i constitue une barri^re thermique formant stpara- 
15 tion entre une premidre partie Pi du faisceau constitute des 
tubes 2a et des ailettes associde3 et une deuxi&me partie P2 
du faisceau constitute des tubes 2b et des ailettes asso- 
cides. 



20 En effet, le fluide Fl et le fluide F2 peuvent avoir des 
temperatures tr£s difftrentes, susceptibles d'engendrer des 
contraintes dans le faisceau. A titre d'exemple, la tempera- 
ture du fluide Fl (liquide de ref roidissement ) peut varier de 
la valeur ambiante jusqu'i environ 100°C f alors que la 

25 temperature du fluide F2 (air de suralimentation) peut 
atteindre des valeurs de l'ordre de 150°C ou davantage , ce 
qui conduit it des phtnomfenes de dilatation dif f trentielle 
entre les tubes 2a et les tubes 2b. 

30 Les tubes 2a et 2b, ainsi que le tube inactif 2i ont des 
extrtmites respectives 5a, 5b et 5i, encore appeltes H pieds 
de tubes", revues dans des ouvertures d'une plaque collec- 
trice commune S, encore appelte "collecteur . La plaque 
collectrice 6 est assemblte a deux boites collectrices 

35 distinctes 7 et 8 pour delimiter deux compartiments de 
fluide. L'ensemble constitue par la plaque collectrice 6 et 
la boite collectrice 7 deiimite un volume servant de compar- 
timent d' entree (ou de sortie) pour le fluide Fl. L'ensemble 
constitue par la plaque collectrice 6 et la boite collectrice 
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8 d^limite un volume servant de compartiment d'entrde (ou de 
sortie) pour le fluide F2* 

La plaque collectrice 6 comporte un bord p£riph6rique 9 
5 d^limitant une gouttifere dans laquelle sont regus un rebord 
p£riph§rique 10 de la boite collectrice 7 et un rebord 
p€riph6rique 11 de la boite collectrice 8 (figures 1 et 4). 
Les reborda p6riph£rique$ 10 et 11 ont des regions adjacentes 
(figure 4) qui ne sont pas ^regues dans le bord " p£riph6rique 
10 9 de la plaque collectrice et qui s'fitendent de part et 
d' autre de l'extr€mit€ 5i du tube inactif 2i. 

L'dchangeur de chaleur comporte un joint d'£tanch6it6 12 
(figures 2 et 3) comportant deux parties 13 et 14 propres & 

15 §tre loge~es entre la plaque collectrice 6 et les rebords 
respectifs 10 et 11. Le bord 8 de la plaque collectrice 6 est 
crdneld pour former des pattea 15 susceptibles d'§tre 
rabattues contre les rebordc 10 et 11 des boites collectrices 
7 et 8. Ceci assure le maintien des boites collectrices 7 et 

20 8 et la compression des parties 13 et 14 du joint d'6tan- 
chdit6 12. Ces parties 13 et 14 peuvent §tre inddpendantes ou 
de preference reunies ensemble par au moins un pont de 
matidre. 

25 La plaque collectrice 6 comporte une rainure transversale 16 
(figure 5) susceptible d'§tre traversGe par l'extrfimitfi 5i du 
tube inactif 2i tout en formant un logement pour les regions 
adjacentes des rebords p^riph£rique3 10 et 11. Des bossages 
17 encadrent la rainure 16 pour contribuer £ un po6itionne- 

30 ment precis des parties 13 et 14 du joint d'etanch^ite. 

II en resulte que 1' ensemble forme par la plaque collectrice 
6 et la boite collectrice 7, d'une part, et 1' ensemble forme 
par la plaque collectrice 6 et la boite collectrice 8, 
35 d' autre part, sont totalement distincts, bien qu'ils se 
raccordent £ un m§me faisceau de tubes. 

Par consequent, si les tubes 2a et les tubes 2b sont parcou- 
rus par des fluides ayant des temperatures trfcs diff£rentes, 
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et done soumis a des ph£nom£nes de dilatation dif f Srentielle 
importants, cela n'entralne aucune contrainte au niveau de la 
plaque collectrice et dee boltes collectrices . 

5 Ainsi, 1' invention permet de s'affranchir de ces ph6nom6nes 
de dilatation dif f£rentielle tout en conservant l'avantage 
d'utiliser un seul faisceau constitu§ de tubes tous identi- 
ques. Etant donn6 que . l'^changeur comprend des boites 
collectrices differences, *il est possible de former ces 
10 derniferes a partir de mat^riaux dif f brents. Par exemple, la 
boite collectrice 7 peut £tre r^alis^e en matifere plastique 
et la boite collectrice 8 en mati^re m6tallique. 

La figure 1 montre une seule extr€m±t£ du faisceau. Ce 
15 dernier comporte une extr^mit^ oppos£e qui est £quip£e d'une 
plaque collectrice analogue et ggalement de deux autres 
boltes collectrices analogues. 

Bien entendu, 1' invention n'est pas limit£e a la forme de 
20 realisation d^crite pr£c£dexnment a titre d' exemple. 

Ainsi, on comprendra que 1' assemblage entre la plaque 
collectrice et les boites collectrices peut etre effectu^ non 
seulement par voie m^canique, e'est-a-dire avec interposition 
25 d'un joint d'£tanch€it6 comme d6crit pr 6 c^d eminent , mais aussi 
par brasage. 

En outre , l'6changeur de chaleur de 1' invention peut corcpor- 
ter plus de deux parties de manifere a £tre traverse par plus 
30 de deux fluides different s. En pareil cas, il faut pr^voir au 
moins deux tubes inactifs s^parant au mains trois series 
diff£rentes de tubes du faisceau. 

Egalement, 1' invention n'est pas limit£e au cas particulier 
35 d'un 6changeur de chaleur comprenant une partie formant 
radiateur de ref roidissement d'un moteur thermique et une 
autre partie formant refroidisseur de l'air de suralimenta- 
tion de ce moteur. 
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Revindications 

1. Echangeur de chaleur comprenant un seul faisceau (1) de 
tubes (2a, 2b, 2i) et d'ailettes (3) divis6 en au moins deux 
5 parties (PI, P2) propres a §tre parcourues par des fluides 
dif£6rents (Fl, F2), qui 9ont destines a etre refroidis par 
un milieu de ref roidissement commun (F3) balayant le fais- 
ceau, et dans lequel les extr&nitfis. des tubes sont revues 
dans des plaques collectriees relives £ des boltes collec- 
10 trices, 

caract£ris£ en ce que le faisceau (1) comprend un tube (2i), 
dit -tube inactif", s£parant les tubes (2a, 2b) appartenant 
aux parties (Pi, P2), en ce que, a chaque extr£mit£ du 

15 faisceau (1), les extr£mit6s (5a, 5b, 5i) des tubes (2a, 2b, 
2i) sont relides & une plaque collectrice commune (6), et en 
ce que ladite plaque collectrice commune (6) est assemble £ 
des boltes collectriees distinctes (7 r 8) s£par£es par le 
tube inactif (2i) et propres h £tre travers£es respectivement 

20 par les fluides (Fl, F2). 



2. Echangeur de chaleur selon la revendication 1, caractg- 
ris6 en ce que le faisceau (1) est formi par un empilement 

25 altern£ de tubes plats (2a, 2b, 2i) et d'ailettes (3) 
r£alis£es sous la forme d ' intercalaires ondul^s. 

3. Echangeur de chaleur selon la revendication 2, caract^- 
ris6 en ce que les tubes plats (2a, 2b ,2i) sont multi-canaux 

30 et comprennent une jambe de force. 

4. Echangeur de chaleur selon l'une des revendications 1 a 

3, caract£ris<5 en ce que les tubes (2a, 2b ,2i) sont formes 
& partir d'une matifere du type aluminium. 

35 

5. Echangeur de chaleur selon l J une des revendications 1 & 

4, caract€ris£ en .ce que la plaque collectrice () et les 
boltes collectriees (7, 8) sont assemblies m£caniquement avec 
interposition d'un joint d'§tanch6it6 (12). 



3. Hay. 2003 
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6. Echangeur de chaleur selon la revendication 5, caract6- 
ris6 en ce que le joint d'£tanch£it6 (12) est formd d'une 
seule pifece et comprend des parties (13, 14) propres & §tre 
interpos6es entre la plaque collectrice (6) et respectivement 

5 les boites collectrices (7, 8), 

7. Echangeur de chaleur selon l'une des revendications 1 £ 
4, caract£ris£ en ce que la plaque ,collectrice (6) et les 
boites collectrices (7 f 9) sont assemblies par brasage. 

10 

B. Echangeur de chaleur selon l'une des revendications 1 & 

7, caract6ris6 en ce que le faisceau (1) comprend deux 
parties (Pi, P2) propres & £tre balay^es par un m£me flux 
d'air de ref roidissexnent (F3). 

15 

9. Echangeur de chaleur selon l'une des revendications 1 & 

8, caract6ris$ en ce qu'une partie (PI) du faisceau (1) 
constitue un radiateur de ref roidissement d'un moteur 
thermique, et qu'une autre partie (P2) du faisceau (1) 

20 constitue un radiateur de ref roidissement de l'air de 
suralimentation dudit moteur. 
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